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VerschlieBbares Reaktionsgefifi 



Die Erfindung betrifft ein verschlieflbares Reaktionsgeftfl der im Oberbegriff des Ansprucbs 
1 definierten Ait. 

Derartige Einweg-Reakti onsgefaBe , in der Standardautfuhrung 1,5 ml fassend. sind aus, 
insbesondere bioloeischen. Laboratorien oicht mchr wegzuderiken. 
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Diese GefaBe mussen den unterschiedlichsten Aufgaben gewachsen sein. Beispielsweise 
finden sie Verwendung als ZentrifugengefaBe, um suspendiertes Material wie z.B. DNA, 
Protein Oder Mikroorganismen zusammenzuzentrifugieren und werden dabei der 
15.800fachen (Standard-Tiscbzentrifuge mit Standardrotor von Eppendorf) bis 23.00Ofachen 
Erdbeschleunigung ausgesetzt- Sie werden in weiten Temperaturbereichen eingesetzt und 
mussen beim Einffieren in flussigem Stickstoff (bei -196°C = 77K) ebenso funkuonsfabig 
bleiben wie im siedenden Wasserbad. Weiterbin mussen sie ISminutiges Autoklavieren (bei 
121 °C = 3 94K) aushalten. Es ist ebenso erforderlich, daB sie chemisch resistent gegen 
Sauren. Basen und organische Losungsmittel wie Alkohole, Aceton Oder Pbenol sind. 



Fur die meisten Anwendungen ist die Dichtheit von groBer Wichtigkeh, damit bei der 
Handhabung Oder beim Zentrifugieren kein Verlust wertvoUer Proben sowie keine Kontami- 
nation des Arbeitsplatzes Oder der Zentrifuge mit z.B. gefabrlichen Cheimkalien, Radioiso- 
topen Oder (transgenen) Mikroorganismen auftritt. Femer rouB der Deckel einem erhohten 
Innendruek standhalten, veruTsacht z.B. durch otganische Losungsmittel, erhohte Temperawr 
Oder durch Erwannen von in fliissigem Stickstoff eingefrorenen Proben. 

* 

Gleichzeitig mussen die ReaktionsgefSBe auch aus verschiedenen Grundea leicht zu offhen 
sein. Bei kleinerer, zum Offnen notwendiger Kraft verrmgert sicb die Gefahr, daB durch 
plotzhches Aufschnappen des Deckels Probenmaterial austritt (Kontamination oder Verlust). 
Wird eine groBere Anzahl an Proben bearbeitet, werden bei zu hohem Offnungswiderstand 
Fingemlgel und Fingerspitzen stark beansprucht. Zudem erschwert das zum Selbstschutz 
Oder zum Schutz empfindlicher Proben oft gebotene Tragen von Schutzhandschuben (z.B. 
aus Latex) schon die Handhabung der GefaBe. AuBerdem halt der Benurzer oft in einer Ham 
z.B. eine Pipette und mochte die im Stander stehenden GefaBe schnell und gefahrios 
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einhandig offnen konnen. Wenn der Deckel aber zu schwergangig ist, kann es zum Um- 
- kippen des gesamten Slanders kommen. 

Bei bisher bekannten ReaktionsgefaBen steb.en sich die beiden Eigenschaften der Dichtheit 
und des leichten Offiaens unvereiribar gegenuber. Auch Neuerungea wie Easy-to-open 
(Biozym), SafeLock (Eppendorf), Kugel-Sicherbeitsverschhifi (Heinemann), Deckeloffner 
Oder Deckelklemme haben noch nicht zur Losung alter auftretenden Probleme gefubxt. Die 
ReakUonsgefdBe gehen entweder zu leicht auf , sind undid* oder sind zu schwer zu offnen. 
Die Verwendung eilies 6ffners oder von Deckelklemmen ist fur den Routinegebrauch zu 
umstandlich. 

■ 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugmnde, ein Reaktionsgefafl mit verbesserten 
VerschluBeigenschaften zu realisieren, bei dem der Klemmwiderstand des Deckels gegenuber 
der bekannten ReaktionsgefaBe deutlich erhoht wird und gleichzeitig die zum Offnen 

■ 

notwendige Kraft reduziert wird. 



Erftndungsgemafl wird die Aufgabe (lurch die Merkrnale des Anspnichs 1 gelost. 

Bei den im Stand der Technik bekannten ReaktionsgefaBen liegt der Decjcelunterrand uber 
den gesamten Umfang auf dem Rand des GefaBteils des Reaktionsgefafles auf; zumindest 
sind am Deckelunterrand FiiBchen angebracht, die ein Wippen des Deckels auf dem 
Gefafliand verhindern. Die Erfindung verlaflt dieses Prinzip und eimoglicht bewuBt ein 
solches Wippen, durch den erfindungsgemaB vorgesehenen keilformigen Freiraum. "Keil- 
formig ist hier fvuoktionell, nicht geomeirisch zu verstehen; es gibt von der exakten "KeiT 
Form abweichende Gestaltungen, beispielsweise begrenzt durch nicht ebene Flacben, die 
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funktionell jedoch der Keilform entsprechen und hier definiuomgemafl einbezogen sem 
sollen- Bei diesem Wippen weiden gleichzeitig die Schnappvorrichtungselemente an 
GefaBteil and Deckel aufler Eingriff gebracht. Bei den vorzugsweise vorbandenen Schnapp- 
vorrichtungen, die einen Eingriff einer Ringwulst in eine Ringnut vorsehen. wird bei diesem 
Wippen der Ringwulst, fiblicherweise am Deckel, auf der Seite des GefSBteils, wo die 
Abscbragung vorgesehen ist, nach unten aus der Ringnut herausgedruckt und auf der 
gegenuberiiegenden Seite nach oben aus dieser heiausgezogen. 

Bevomigte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteransprttchen definiert. 

■ 

Das ertindungsgemafie ReaktionsgefaB ist so leicht zu offhen, daB in einera Stander stehende 
GefaBe einhSndig bedient werden konnen, wahrend man in der anderen Hand beispielsweise 
eine Pipette halt. 

Ein weiterer VorteU ist, daB die Dicbtheit des Gefaftes in keiner Weise von der Wippmog- 
lichkeh beeinfluBt wird, da sich ein erbobter Innendruck an Gefafi gleichmUJig auf den 
ganzen Urn fang des Deckels (in Richtung nach aufien) auswirkt. Gleichzeitig fubrt das 
Wippen beta manuellen Offhen aber dazu. daB die Absttttzkraft des (Zeige)Fingers an der 
Scharnierseite des Deckels nicht nutzlos "verpufft" , sondern ebenso wie der Zug (durch den 
Daumen) an der Deckelvordeikante dem Offnen dient (Doppelhebel). 



Ira folgenden wird die Erfindung anhand der 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 




schematischen Zeichnung eines 



Fig. t eine Schnittansicht eines ReaktionsgefaBes; 
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Fig, 2 das ReaktionsgefaB im geschlossenen Zustand; 



Fig. 3 das ReaktionsgefaB bei der Offnung. 



Das in den Figuren gezeigte erfindungsgem&Be ReaktionsgefaB 10 besteht aus einem 
Gefafiteil 12 und einem daran fiber ein Filmschamier 28 befestigten Deckel 20, mit dem das 
ReaktionsgefaB dicht verschlossen werden kann. 

■ * 

Das Gefafiteil 12 hat eine Munching 14, die von einem Rand 13 umgeben ist. Dieser Rand 
13 ist so ausgebildet, daB er an seiner zum Deckel hinweisenden Oberseite eine Auflage- 
flache ausbildet, die im wesentlicben in der Miindungsebexie liegt. 

An der Innenwand des GefaBteils 12 ist einwarts von der Mundung 14, also etwas unterhalb 
des Randes 13, eine Ringnut 18 vorgesehen, die ein gefaBseitiges Schnappvorrich- 
tungselement bildet, 

pamit der Deckel dichtend am GefSBteil anbringbar ist, ist auch ein deckelseitiges Schnapp- 
voirichtungselement vorgesehen, gebildet von einem Ringwulst 24, der am freien Ende eines 
Ringbereichs 22 Sitzt, der sich vom Deckel 20 erhebt. Wird der Deckel zuro ScMieflen des 
ReakrionsgefSBes in die Mundung 14 des GeSBteils 12 gedriickt, wird der Ringbereich 22 
am Deckel 20 dutch die Mundung 14 in das Innere des GefaBteils 12 vorgeschoben. An der 
Umerseite des Deckels 20, die der Mundung 14 des GefaBteils 12 zugewandt ist, ist am 
AuBenrand eine Auflageflache 26 ausgebildet. die im verschlossenen Zustand des Reak- 
tionsgefaBes parallel zur Auflageflache 16 des GefaBteils 12 verlauft und an dieser anliegt. Id 
dieser Stellung von Deckel 20 und Gefafiteil 12 liegt der Ringwulst 24 in der Ringnut 18. 
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d.h. die beiden Schnappvomchtungselemeute sind im eingeschnappten Zustand. Die 
Dichrigkeit des ReaktionsgefaBes wird dutch diesen Schnappeingriff von Ringwulst 24 und 
Rjngnut 18 gewahrleistet. 

Es versteht sich, dafii eine Idaematlsche Umkehr mSglfch ist, also an der Iimenwand des 
Gefafiteils 12 statt der Ringnut 18 ein Ringwulst 24 vorgesehen ist, und der Ringbereich 22 
des Deckels 20 eine Ringnut 18 tiagt. 



Es versteht sich weiterhin, dafi auch andere einschnappbare oder vergleichbare Dichnmgs- 
und Halteiungselemente vorgesehen werden kflnnen, solange deien Funktion der von Ringnut 

18 und Ringwulst 24 im Sinne der Erfindung entspricht- 

Im Ausfuhrungsbeispiel hat das Gefaflteil 12 eine in einer Ebene liegende, also plane 
Auflageflache 16. Hingegen hat die Anflageflache 26 des Deckels 20 eine Abschragung 32, 
und zwar im Bereich des Fumscharniers 28. Die Abschragung 32 am Deckel 20 verlanft 
unter einigen Grad Neigung zur Ebene der Anfiageflache 26 am Deckel 20, im Sinne eines 
sich zum AuUenumfang des Reaktionsgefades 10 bin offhenden Winkels. Sie bUdet mit der 
planen Auflageflache 16 des Gefafiteils 12 einen kefltonnigen Freiraum. 

Es ist statt dessen denkbar, zwei Abschragungen vorzusehen, am Deckel und am GefaBteil. 

Fig. 2 zeigt das ReaktionsgefaB 10 im geschlossenen Zustand, d.i. mit angebrachtem Deckel 
20 und eingeschnappten SchnappvorrKhtungselementen 18. 24. Bis auf den Bereich, in dem 
die Abschragung 32 vorgesehen ist, liegen die Auflageflachen 16, 26 eng aneinander. 
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Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, ist die Abschragung 32 so ausgebildet. daB in ihrem Bereich 
kein Material mebr vorhanden ist, das in der Ebene der entsprechenden Auflageflache liegt. 
Im Bereich der Abschragungen entsteht so ein etwa keilfSnniger Freiraam 34, in dem sich 
der Deckel 20 und das GefaBieil 12 nicht beruhren. Die Dichtung erfblgt in diesem Bereich 
ausschlieBlich durch den Eingriff der Schnappvorricbtongselemente, d.i. der Ringnut 18 unc 
des Ringwulsts 24. 



Zum Offnen des verschlossenen ReaktionsgefaBes 10 druckt der Benutzer fan Bereich der 
Abschragung 32 auf die Oberseite des Deckels 20 und die Unterseite des Randes 13 des 
GefaBteils 12. Wie Fig. 3 zeigt, wird dahei, bei ausreichendem Druck, der Deckel 20 im 
Bereich des keilformigen Freirauras 34 so weit auf das GefaBteil 12 zubewegt, daB der 
Ringwulst 24. in das GefaBteil 12 hire in, auBer Eingriff roit der Ringnut 18 gebracbt wird. 
Gleichzeitig wird im gegenuberliegenden Bereich der Ringwulst 24 nach oben, also zur 
Mundung 14 des GefaBteils 12 hin, aufier Eingriff mit der Ringnut 18 gebracbt, weil der 
Deckel insgesamt eine Kippbewegung urn eine Achse vollfuhrt, die etwa senkrecht zur 
Langsachse des ReaktionsgefaBes 10 und senkrecht zur Winkelhalbierenden des keUformigen 
Freiraums 34 liegt. Ist der Deckel ganz heruntergedruckt , und der keilfonnige Freiraum 34 
praktisch verschwunden, so dafi die Abschragungen 30, 32 aufeinander liegen, ist der emzig 
verbliebene Halt des Deckels 20 am GefaBteil 12 durch die Beruhrungspunkte geblieben, die 
noch zwischen Ringnut 18 und Ringwulst 24 bestehen. Diese punktuellen Kontakte lassen 
sich durch leichten Druck auf die Auflageflache 26 des Deckels 20 dort, wo der Abstand 
zwischen dieser und der Auflageflache 16 des GefaBteils 12 jetzt am groBten ist, aufbeben. 
Der Deckel liflt sich dann mittels des Filmscharmers 28 in seine gedffnete Stellung ver- 
schwenken, ohne daB dies groBen Kiaftaufwand erfordert. 
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£ Der Winkel der AbscbrSgung 32 zur zugehorigen Auflageflache 26 bewegt sich im allge- 

meinen zwisehen etwa 1° und 20°, und wird passend gewahlt werden, je nach dem, was 
Abschragungen vorgesehen werden und ob sie am Deckel und am GefftBteil oder nur an 
einem von beiden vorgesehen sind. 



Die Schnappvorrichtungselemente lassen sich so ausgestalten, daB die Offhungsbewegung des 
Deckels beim Druck im Abschragungsbereich erleichtert wird. Beispielsweise lassen sich die 
Ringnut und/oder der Ringwulst durch asynunetrische Ausbildung so ausgestalten, daB das 
Einschnappen weniger Kraft erfordert als das Aussctoappen. Dies konnte die Dichtigkeit des 
Deckels vergrdBetn, ohne die Offnung des Reaktionsgefafies entscheidend zu erschweten. 



ErfindungsgemaBe ReakxionsgefaBe werden in vorteilhafter Weise beispielsweise dadurch 
gegenuber dem Stand der Technik weitergebildet, daB der Scbarnieransate verstarkt und 
vergrdBert wird und ein breites Filmscharnier gewShlt wird. Dies bietet eiiie komfortablere 
Flache zum Ausuben des Druckes auf den Abschragungsbereich und erleichtert so das 
Offhen des GefaBes . 

Entsprechend sollte der vordere Deckelrand breit und abgerundet sein, damit die Abhebung 
des Deckels beim Ausschnappen erleichtert wird, insbesondere weil hierfiir normalerweise 
nur der Daumen einer Hand zur Verfuguttg steht. 



Statt einer Ringnut kann selbstverstandlich auch ein Paar von Ringwulsten vorgesehen 
werden. 



Das ReakrionsgefaB wird iiblicherweise aus Kunststoffmaterial ausgefuhrt werden. Solches 
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Anwendung der Erfindimg liegt auf dem Gebiet von ReaktionsgefaBen aus Kunststoff- 
material, die gleichzeitig auch zur Zentrifugierung bemitzt werden kdnnen, und ublicher- 
weise etwa 1 ,5 ml fassen. Es ist jedoch vorsteUbar, die Erfindung auch fur andere, insbeson- 
dere grdfiere ReaktionsgefaBe einzusetzen , und es ist denkbar, die Erfindung auch fur solche 
Gefafie zu verwenden, die niclit als ZentrifugengefaBe verweiidet werden. 

Der Begriff "ReaktionsgefaB" ist im Kontext der vorlicgcnden Beschreibung nicht so zu 
verstehen. dafl mir GefaBe gemeint sind, in denen auch Reaktionen durchgefuhrt werden. 
Vielraehr wird for den Fachmann ersichtfich sein, daB sich die Erfindung fur eine Vielzahl 
von GefaBen fur unterschiedlichste Zwecke eignet, bei denen einerseits ein dichter Sitz von 
Deckel und GefaBteil gewtlnscht wird, andererseits eine problemlose, insbesondere cin- 
handige Offhung des verschlossenen GefaBes vorgesehen wird. 




-9- 
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1 Verschlieflbares ReaktionsgefaB mit einem GefaBteil. das eine Mundung und einen 
diese umgebendeu Rand mil enter sicb im wesentlichen in der Mundungsebene erstreckenden 
Auflageflache aufweist und einwarts von der Mundung mit wenigstens einem gefiBseitigen 
Scbnappvomchtungseleme^ verseben ist, und einem Deckel, der dichtend am GefaBteil 
aribringbar ist und wenigstens ein deckelseitiges Scbnappvorrichmngselement aufweist, das 
in, verschlossenen Zustand des ReakuonsgefaBes mit dem gefaBseingen Sdmappvorrich- 
tungselement eingescnnappt ist, und zum Offhen des ReaktionsgefaBes ausgeschnappt wtfd. 
sowie mit einer Auflageflache. die im verschlossenen Zustand des ReakuonsgefaBes 
weuigstens bereichsweise an der Auflageflache des GefaBteils ariiegt, sowie ggf . mit eu 
Verbindungseleinent zur beweglichen Verbmdung von Deckel und GefaBteil, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageflache (26) des Deckels (20) uud/oder die 
Auflageflache (16) des GefaBteils (12) in einem Teilbereich ihrer Erstreckung eine Abschra- 
gung (32) deran aufweist, daB im verschlossenen Zustand des ReakuonsgefaBes (10) em 
etwa keilformiger Freiraum (34) zwischen den Auflageflachen (16, 26) verbleibt, in dessen 
Bereich der AbStand zwischen den Auflageflachen (16. 26) znm AuBenumfang des Randes 
(13) bin gr5fler wird. 

2 ReaktionsgefaB nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Deckel (20) und GefaBteU (12) dutch ein Fumscharuier (28) 
verbunden sind. das am Deckel (20) und am GefaBteil (12) im Bereich der Abschrlgung (32) 
ansetzt. 
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3. ReaktionsgefaB nach Anspmch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeicbnet, daB der etwa keilfonnige Freiraum (34) so bemessen ist, daB sich 
die Auflageflachen (16, 26) im Bereich des Freiraums an keiner Stelle beruhren. 



4. ReaktionsgefSB nach einem der Anspruche 
dadurch gekennzrichnet, daB die Abschidgung 
zugeh6rigen Auflageflache (16, 26) veriauft. 



5. ReaktionsgefaB nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (20) gegenfcber dem GefaBteU (12) durch 
Aufeinanderzu-Bewegung der Auflageflachen (16, 26) im Bereich des keilfonnigen Frei- 
raums (34) so gekippt werden kann, daB die Scbnappvonichtungselemente (18, 24) von 
GefaBteU (12) und Deckel (20) auBer Eingriff gebracht werden. 



6. ReaktionsgefaB nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekenmeichnet, daB die Schnappvorrichmngselemente eine Ringnut (18) an der 
GefaBteil-Innenwand bzw. an einem im verschlossenen Zustand ins GefaBteil vortretenden 
Ringbereich des Deckels und einen in die Ringnnt (18) einschnappbaren Ringwulst (24) at 
Ringbereich (22) des Deckels (20) bzw, an der GefaBteil-Innenwand umfassen, 



7. ReaktionsgefaB nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB Ringnut (18) und Ringwulst (24) asymmetrisch ausgebildet 
sind, so daB das Einschnappen der Schnappvomchtungselemeiiie gegenilber dem Aus- 
schnappen weniger Kraft erfordert. 
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8. ReaktionsgefaB nach Anspnich 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnut dutch zwei parallele Ringwulste gebildet wird. 
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